Deep Reinforcement Learning zur
Regelung eines CFK-Herstellungsprozesses

(Projektmodul, Abschlussarbeit, Hilfskraft)

Am Lehrstuhl fiir Softwaretechnik (Prof. Reif) beschaftigen wir uns bereits seit einigen Jahren mit der
Herstellung von carbonfaserverstarktem Kunststoff (CFK). Der aktuelle Fokus liegt auf der Optimierung
des Vakuuminfusionsprozesses. Dieser stellt einen industriellen Prozess dar, bei dem durch Vakuum
und (teilweise) Einspritzdruck Harz in Textilien eingebracht wird, das dann aushédrtet und ein
hochsteifes und leichtes Endprodukt ergibt. Fiir ein optimales Ergebnis ist die Verteilung des Harzes,
die sog. FlieRfront und die anschlieRende gleichmalige Aushartung entscheidend. Dieser Prozess soll
so geregelt werden, das moglichst immer ein optimales Produkt entsteht.

Wahrend der Tatigkeit soll mithilfe von Reinforcement Learning der Prozess der Infusion geregelt
werden. Dies wird zunachst simulativ und spater in der Realitat umgesetzt. Hierzu gibt es am Lehrstuhl
bereits Vorarbeiten aus dem Bereich des Resin Transfer Moldings (RTM): eine Simulationsumgebung
und eine RL-Implementierung fiir diesen Prozess ist vorhanden und wird aktiv weiterentwickelt.

r(o)\

Simulation -
r, +
rt . t+1 >
S FVC St
Konkrete Aufgaben:

e Recherche zu Vakuuminfusionsprozessen und deren Simulation
e Arbeit mit Fluidsimulation, Verbesserung in Richtung Vakuuminfusionsprozess
e Umsetzung RL-Regelung basierend auf PyTorch/ StableBaselines

Wir erwarten:
e Vorerfahrung mit Python und mit einschldgigen Frameworks/ Libraries: PyTorch, TensorFlow,
Numpy, StableBaselines etc.
e Eigeninitiative und Zielstrebigkeit

Dich erwartet:
e Ein Team von engagierten und hilfsbereiten Kollegen
e Eigener Arbeitsplatz (natiirlich auch Remote)
e Massive Rechenleistung

Ansprechpartner: Beginn:

Carola Lenzen Ab sofort méglich —

E-Mail: lenzen@isse.de




