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Begrüßung: Wer bin ich?

Lebenslauf von einem Wissenschaftler?
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 Name: Dr. rer. nat. Dominik Müller

 Alter: Ende 20

 Beruflicher Werdegang:

Schule: Justus-von-Liebig Gymnasium Neusäß

Studium: Bioinformatik BSc/MSc in München

HiWi: Hilfskraft am Lehrstuhl in Forschung & Lehre

Anstellung: 2019 an der Universität Augsburg als

Wissenschaftlicher Mitarbeiter

Promotion: März 2023

Aktuell: Wissenschaftler & Fachstudienkoordinator für

Bsc & MSc Medizinische Informatik

 Forschungsfeld: AI-Driven Medical Image Analysis

 Hobbys:       Bouldern, Gitarre, PC Gaming, Joggen



Begrüßung: Wo sind wir?

 Gründung: 1970

 Anzahl an Studierende:   18.638   (Stand 2023)

Anzahl an Studierende in der 
Fakultät für Angewandte Informatik:     2.902   (Stand 2023)

 Renommierte Informatik-Fakultät beim CHE Ranking

 Neue Medizinische Fakultät seit 2016

 Beitrag zu globalen Herausforderungen:
- Gesundheit und Medizin
- Daten und Künstliche Intelligenz
- Umwelt und Klima
- Physik und Life Sciences
- Neue Materialien und Werkstoffe
...

Universität Augsburg
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You are here!



Einleitung: Stand der Technik und Möglichkeiten

Technologien unseres Alltags
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Künstliche Intelligenz: 
ChatGPT und Personalisierte Services

Smartwatches 
und 

Personal 
Assistants

Videospiele 
mit Virtual Reality

Telekommunikation: 
Austausch überall auf der Welt

Datensicherheit: Sicherer Zugriff auf 
& Übersicht von Bankdaten Robotik: Vollautomatisierte Prozesse in der Industrie



Einleitung: Digitalisierung im Gesundheitswesen
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Die aktuelle Realität in der Medizin Papierbasierte Dokumentation
Versorgung auf dem Land
Facharzt ist 30km entfernt

Datentransfer mittels CD

Behandlungsfehler: 
Ärzte sind auch nur Menschen!

Überlastung & Fachkräftemangel
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Die aktuelle Realität in der Medizin Papierbasierte Dokumentation
Versorgung auf dem Land
Facharzt ist 30km entfernt

Datentransfer mittels CD

Behandlungsfehler: 
Ärzte sind auch nur Menschen!

Überlastung & Fachkräftemangel

Wie können wir diese Probleme lösen?

Wir brauchen die Informatik dazu!
Die Technologien sind bereits da, wir müssen diese

 nur einsatzbereit für die Medizin machen

→ Medizinische Informatik



Was ist Medizinische Informatik?
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Definition

Die Medizinische Informatik ... ist die Wissenschaft der systematischen 

Erschließung, Darstellung, Verwaltung, Aufbewahrung, Verarbeitung und 
Bereitstellung von Daten, Algorithmen, Informationen und Wissen 

in der Medizin und im Gesundheitswesen. 

Sie soll zur Gestaltung der bestmöglichen Gesundheitsversorgung beitragen. 

Was stellt Ihr euch 
unter Medizinischer Informatik vor?
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Das Krankenhaus der Zukunft

 Krankenhaus der Zukunft - Smart Hospitals

→ Vernetzte, digital gelenkte, intelligente Krankenhäuser

→ Integration von neusten Technologien in die Medizin

→ Ermöglicht durch die Medizinische Informatik

 Veranschaulichung mittels Rundtour durch das Krankenhaus der Zukunft

 Wir verfolgen den Patienten Jack 

und seinen Weg durch das Krankenhaus der Zukunft

Eine Rundtour durch ein Smart Hospital
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Jack
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Jack



Einblicke in das Krankenhaus der Zukunft: Station #1

 Jack wird plötzlich ohnmächtig! Passanten rufen den Rettungsdienst!

 Rettungsdienst & Notarzt erfassen seine Daten 
mittels Gesundheitskarte.

 Speziellen Zugangsrechten erlauben dem Rettungsdienst 
relevante medizinische Daten aus der Gesundheitskarte zu lesen.

 Jack hat eine diagnostizierte Leberzirrhose (Alkohol-induziert)
und ist allergisch auf ein Standard-Antibiotika.

 Der Rettungsdienst kann sofort handeln:
Er muss eine Varizenblutung haben und es besteht Sepsis Gefahr!

 Durch diese Information wird ein Alternativ-Antibiotika gegeben,
wodurch erfolgreich eine tödliche Komplikation verhindert wurde.

Ambulante Versorgung mit Hilfe von Notfalldaten
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Einblicke in das Krankenhaus der Zukunft: Station #2

 Jack wacht in der Zwischenzeit wieder auf.
Er befindet sich in der Anmeldung der Notaufnahme.

 Anstatt ein Stapel Dokumente bekommt er ein Tablet,
wo er nur auf “Zugriff Bestätigen“ klicken muss.

 Seine Elektronische Patientenakte beinhaltet alle Befunde &
Maßnahmen vom Hausarzt, Fachärzten, Labore,…

 Die Notaufnahme kann diese mit Zugriffsberechtigung einsehen.
→ Ein Warten darauf, dass der Hausarzt die Akte faxt ist unnötig.

 Der Datenzugriff ist auf den Arzt der Notaufnahme beschränkt. 
Jeder Zugriff ist sicher und wird protokolliert.

Aufnahme mit der Elektronischen Patientenakte 
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Einblicke in das Krankenhaus der Zukunft: Station #3

 Blutprobe von Jack wird ins Labor geschickt.

 Künstliche Intelligenz und Bioinformatik Pipelines
analysieren automatisch das Blutbild.
Die Auswertung im Labors dauert nur Minuten. 

 Es finden sich Biomarker für Leberzellkrebs.

 Der Arzt bekommt automatisch eine 
Entscheidungsunterstützung:
→ Es wird eine Leber-Transplantation dringend empfohlen!

 Jack bekommt eine CT Bildgebung für die Leber:
→ Automatische Erkennung & Berechnung von

genauer Position & Volumen des Tumors
als auch OP Strategie Empfehlung.

Diagnostik mittels Entscheidungsunterstützung
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Einblicke in das Krankenhaus der Zukunft: Station #4

 Jack muss operiert werden: Leber-Transplantation.

 Der diensthabende Chirurg ist krank, 
ein Aufschieben der OP kritisch!

 Der Eingriff erfolgt mittels roboterassistiertes Chirurgiesystem.

 Neuste Medizintechnik erlaubt millimetergenau Steuerung 
in Echtzeit. Händezittern wird ausgeglichen.

 Den Eingriff selbst führt ein Chirurg remote
aus einem Kompetenzzentrum der Charité durch.

 Die OP erfolgt noch am selbem Tag.

Maßnahme: Chirurgische Robotik
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Einblicke in das Krankenhaus der Zukunft: Station #5

 Durch die Leberzirrhose und Transplantation-OP 
ist Jack‘s Zustand höchst kritisch!

 Gezielte & individualisierte Medikamentierung ist notwendig!
→ Nebenwirkungen könnten tödlich enden in diesem Zustand!

 Arzneimittelforschung Fortschritte durch die Bioinformatik:
Entdeckung von Biomarker für effiziente Therapieempfehlung.

 Es wird eine Blut-, Gewebe-, und DNA-Analyse von Jack 
für eine personalisierte Charakterisierung durchgeführt.

 Medikamentenauswahl basierend auf Jack’s genetischem Profil.
Er spricht positiv auf die Therapie an ohne Nebenwirkungen, 
sein Zustand bessert sich.

Maßnahme: Personalisierte Medizin
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Einblicke in das Krankenhaus der Zukunft: Station #6

 Dokumentation Früher: 30-40% der Arbeitszeit von Ärzten.

 Die Befunde und Maßnahmen von Jack werden automatisch
zentral gesammelt und als Bericht zusammengefasst.

 Der Eintrag in die Patientenakte von Jack wird automatisch
erstellt und nur noch Korrekturgelesen von seinem Arzt.

 Jack‘s Arzt korrigiert eine Passage mittels Sprachassistent 
und lässt diesen noch eine Überweisung schreiben.

 Der Bericht ist sofort in Jack‘s elektronischer Patientenakte 
einsehbar und steht seiner Krankenkasse zur Verfügung.

 Dokumentation Heute: <10% der Arbeitszeit von Ärzten.

Effiziente & Automatische Ärztliche Dokumentation

|    Universität Augsburg    |    Das Krankenhaus der Zukunft mithilfe der Medizinischen Informatik    |    Dr. Dominik Müller15 |       22.02.24

4

[Blum K, Müller U, Dt. Ärzteblatt 6.6.2003, A1581]



Einblicke in das Krankenhaus der Zukunft: Station #7

 Jack wird nach der OP in eine Orthopädischen Außenstelle verlegt.

 Die Außenstelle kann sofort mit den nötigen Zugriffsrechten auf alle 
notwendigen Protokolle & Empfehlungen der Ärzte zugreifen.

 Kein Warten, dass Akten mit Fax oder Hauspost hinterhergeschickt werden.

 Auch die Protokolle der Orthopädie werden mit der 
elektronischen Patientenakte synchronisiert & gespeichert.

 Eine fehleranfällige Doppelführung von Akten ist nicht mehr notwendig.

 Alle Anbieter & Nutzer im Gesundheitswesen sind miteinander 
vernetzt und können miteinander Daten austauschen.

 Patienten CDs mit Befunden sind kaum noch vorstellbar.

Einfacher Austausch von Daten mittels Interoperabilität
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Einblicke in das Krankenhaus der Zukunft: Station #8

 Jack kommt wieder auf die Beine & wird entlassen.

 Seine Werte sollen jedoch überwacht werden für 4 Wochen.

 Er bekommt eine SmartWatch gestellt, welche seine
Herz- & Atmungsfrequenz als auch Schlafverhalten kontrolliert.

 Ebenfalls hat diese eine Sturzerkennung, falls Jack wieder ohnmächtig 
wird und kontaktiert entsprechend automatisch Notruf & Hausarzt.

 Seine Uhr erinnert in auch an seine Medikamente und 
empfiehlt Beruhigungstabletten bei zu hoher Herzfrequenz.

 Alle Daten der Uhr werden automatisch in seiner 
elektronischen Patientenakte gespeichert.

Nachsorge Monitoring: Mobile Health

|    Universität Augsburg    |    Das Krankenhaus der Zukunft mithilfe der Medizinischen Informatik    |    Dr. Dominik Müller17 |       22.02.24

4



Einblicke in das Krankenhaus der Zukunft: Station #9

 Es sind 4 Wochen vergangen.

 Daten der SmartWatch werden remote von Jacks’s Arzt ausgewertet.

 Anstatt ins Krankenhaus in die Stadt zu fahren
und lange auf einen Termin zu warten, hat 
Jack eine Video Conference für die Nachbesprechung.

 Kleinere Fragen an den Arzt finden für gewöhnlich 
nun online als Telekonsultation statt.

 Sein letztes Medikamentrezept bekommt Jack
als elektronisches Rezept übersendet.

 Jack ist wieder gesund und bereit für neue Abenteuer!

Telemedizin: Remote Arztkonsultation
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Was ist Medizinische Informatik?
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Das Krankenhaus der Zukunft: Übersicht
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Und, wollt ihr auch mithelfen?

 Hier könnt ihr lernen das Krankenhaus der Zukunft zu realisieren!

 Inhalte:
- Grundlagenausbildung in Informatik & Mathematik
- Grundlagen in Medizin, Biologie und Gesundheitswesen
- Individuelle Vertiefung in Medizinischer Informatik

 Studienform: Vollzeit & Präsenz Studium

 Regelstudienzeit: 6 Semester

 Veranstaltungsarten: Vorlesung+Übung, Seminar, Praktika,
Klinisches Anwendungsprojekt, Abschlussarbeit

 Voraussetzungen: Interesse an Informatik, Mathematik,
Naturwissenschaften und Biologie

Bachelor of Science: Medizinische Informatik in Augsburg
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Interdisziplinär

Kleine Gruppengrößen



Berufsaussichten im Bereich Medizinische Informatik
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Schwerpunkt: Software Entwicklung

Aufgabenbereiche:
- Spezialisten in Gesundheitstechnologie
- Implementierung, Optimierung und
  Wartung von Medizinischer Software

Arbeitgeber:
- Krankenhäuser
- Medizinische Einrichtungen
- Gesundheitsunternehmen

Health IT Specialist

Schwerpunkt: Projektmanagement

Aufgabenbereiche:
- Planung, Koordination und Umsetzung   
  von IT-Projekten im Gesundheitswesen
- Leitung von interdisziplinären Teams

Arbeitgeber:
- Medizinische Einrichtungen
- Gesundheitsunternehmen
- Unternehmensberatung

Healthcare IT Project Manager

Schwerpunkt: Datenauswertung

Aufgabenbereiche:
- Sammeln, Analyse und Interpretation      
  von medizinischen Daten
- Unterstützung von Erkenntnisgewinn &   
  Entscheidungsprozessen

Arbeitgeber:
- Krankenhäuser 
- Forschungsinstitute
- Gesundheitsunternehmen

Healthcare Data Analyst



Dr. Dominik Müller

Wissenschaftler im Bereich AI-Driven Medical Image Analysis

Fachstudienkoordinator/-berater Medizinische Informatik

dominik.mueller@uni-a.de

Vielen Dank für eure 
Aufmerksamkeit!

Fragen?
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