
VORLESUNG
“GRUPPENHOMOLOGIE UND HOMOLOGISCHE ALGEBRA”

DI 13:15–14:45, SS 2015

JUN.-PROF. WOLFGANG STEIMLE

Homologie ist ein fundamentales Konzept in vielen Bereichen der Geometrie und
Algebra. Typischerweise ordnet man dabei einem interessanten Objekt aus einem
dieser Bereiche (sagen wir, einer Gruppe G), einen Kettenkomplex zu, das ist eine
Folge

C∗ = (. . .
dn+1−−−→ Cn

dn−→ Cn−1
dn−1−−−→ . . . )

von linearen Abbildungen zwischen abelschen Gruppen, bei der je zwei aufeinan-
derfolgende Abbildungen sich zur Nullabbildung komponieren: di ◦ di+1 = 0. Man
kann dann sinnvoll

Hi(C∗) = ker(di)/ im(di+1)
definieren und diese sogenannten Homologiegruppen von C∗ sind oft interessante
Invarianten des zu studierenden Objekts. In unserem Fall einer Gruppe G führt
eine solche Konstruktion zur Gruppenhomologie, die von fundamentaler Bedeutung
in der Gruppentheorie ist.

Homologische Algebra ist das Studium von Kettenkomplexen. Besonders interes-
sant ist hierbei die Frage, wie sich bestimmte Konstruktionen in Bezug auf Homolo-
gie verhalten. Die meisten interessanten Konstruktionen sind nämlich nicht beson-
ders gut mit Homologie verträglich, und diese Nicht-Verträglichkeit wird durch
sogenannte “abgeleitete Funktoren” gemessen.

Ein wichtiges Beispiel eines solchen abgeleiteten Funktors ist genau die Grup-
penhomologie. Ziel der Vorlesung ist es, diese Konstruktion zu erläutern und einige
Anwendungen zu betrachten. Je nach Fortschritt der Vorlesung sollen am Ende
“Spektralsequenzen” eingeführt werden. Dies ist ein sehr praktischer Kalkül zur
Berechnung von Homologiegruppen in den verschiedensten Kontexten.

Voraussetzung: Lineare Algebra und Algebra I.
• Brown: Cohomology of groups, Springer.
• Weibel: Homological Algebra, Cambridge University Press.
• Bauer: Homologische Algebra und Gruppenkohomologie, Vorlesungsskript.

Depending on the audience, the lecture will be given in German or English.
E-mail address: steimle@math.uni-leipzig.de
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