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ProjektgruppeAusblick

Städtische Energiesysteme

Analysieren - Modellieren - Optimieren

In einem weiteren Schritt können die Modelle in
geographische Karten eingebettet werden. So  sollen
insbesondere die Eigenschaften der Verteilungs-
strukturen besser berücksichtigt werden. Speziell für
Fernwärme sind die räumlichen Voraussetzungen von
enormer Bedeutung für Kosten und Verluste.
Entsprechend haben wir unser Werkzeug so weiter-
entwickelt, dass Gebiete z.B. in potentielle Fernwärme-
oder mögliche Gasversorgungsgebiete eingeteilt
werden können. Hierfür kartieren wir den zeitlichen
und räumlichen Verlauf beispielsweise der Raum-
wärmenachfrage. Ziel ist es dabei zu ermitteln,
welche Gebiete einer Stadt mit welchen Verteilungs-
strukturen versorgt werden können und welche
Wechselwirkung sich daraus mit der Art der Energie-
erzeugung ergeben.

Versorgungsstrategien sind von den Nachfragestrukturen
abhängig. Ein Vergleich der Raumwärmenachfragen für 2005
und 2050 einer Modellstadt zeigt eine deutliche Verände-
rung der Strukturen auf (rot: Fernwärmegebiet; türkis:
Erdgasversorgung; gelb: Wärmepumpengebiet).
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Weltweit ändern sich die Rahmenbedingungen der
Energieversorgung. Neben der Verknappung der
fossilen Energieträger und dem wachsenden Energie-
hunger der Weltbevölkerung rücken die energie-
bedingten CO2-Emissionen immer stärker in den
Fokus der Aufmerksamkeit. Wir erleben stetig
steigende Energiepreise und eine wachsende, welt-
weite Diskussion über die Verringerung der Treibhaus-
gasemissionen.

Die Forschungsgruppe „Energie- und Systemstudien“
am WZU beschäftigt sich mit der Modellierung städti-
scher Energiesysteme. Dabei untersuchen wir, wie
durch Effizienzsteigerung und Dekarbonisierung der
Angebotsseite sowie Veränderung der Nachfrage
Lösungen gefunden werden können. Umgesetzt
wurden unsere Empfehlungen unter anderem von
der Stadt Wien. Weitere Projekte werden derzeit in
der slowakischen Stadt Malacky, in Augsburg und
Greifswald durchgeführt.

2007: Für die Gemeinde Ungerhausen (1000 Ein-
wohner) im Landkreis Unterallgäu wurde ein Energie-
konzept erarbeitet, das aufzeigt, inwiefern abhängig
von der landwirtschaftlichen Struktur eine autarke
Energieversorgung realisiert werden kann.

Das Thema Die Methode Projektbeispiele
Das System URBS ist das zentrale Element unserer
Energiestudien. Mit Hilfe dieses von uns entwickelten
und vielfach erprobten Werkzeugs können Energie-
systeme linear modelliert und optimiert werden.
Optimiert wird im Regelfall nach minimalen Kosten.
Es können verschiedene Formen der Energieerzeu-
gung (Wasserkraft, Kohlekraftwerke, Erdgas usw.)
durchgespielt werden. Auch spezifische Rahmen-
bedingungen, z.B. bestimmte Obergrenzen für CO2-
Emissionen können gesetzt werden. Als Ergebnis
einer Optimierung erhält man neben anderen wert-
vollen Informationen die optimalen Kapazitäten wie
auch die optimalen Fahrweisen der energie-
erzeugenden Prozesse.

Aus Zielvorgaben, vielfältigen Daten über die Stadt sowie
ökonomischen und technischen Beschreibungen der Energie-
techniken werden durch die Optimierung mit URBS
Handlungsempfehlungen für die Stadt und Stadtwerke
abgeleitet. Energieverbrauch der Stadt Wien nach Sektoren mit bzw.

ohne Sparprogramm.

Aufnahme mit einer Wärmebildkamera. Die Entwicklung des
Gebäudebaustandards hat wesentlichen Einfluss auf den
Energieverbrauch.

Es zählt zu den vielen besonderen Leistungsmerk-
malen von URBS, dass die Zeitstruktur beliebig
genau gewählt werden kann. Dadurch können
Energiesysteme sehr realistisch abgebildet werden.
Dies ist für die Berücksichtigung von Prozessen mit
Koppelprodukten (z.B. Kraftwerke mit Kraft-Wärme-
Kopplung) von besonderer Bedeutung.

Mit unserer Methode können wir Energiesysteme
jeder Größenordnung und Komplexität modellieren.
Neben städtischen Energiesystemen können zum
Beispiel auch die Energiesysteme in Industrieanlagen
analysiert und optimiert werden. Die zwei folgenden
Projektbeispiele sollen ein Gefühl für die Spannweite
der Anwendungen vermitteln.

2006: Für die Stadt Wien (1.7 Mio. Einwohner) haben
wir ein Energiesparkonzept erarbeitet. Dieses wurde
in vollem Umfang vom Wiener Stadtrat beschlossen
und wird jetzt umgesetzt. Der aktuelle Stand kann
auf www.sep.wien.at eingesehen werden.
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