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Die Konstruktion von starken und gleichzeitig berechenbaren topologischen Invarianten ist von
grundlegender Bedeutung in der Geometrie. Die simplizialen und singuldren Homologiegruppen
in der algebraische Topologie erfiillen beide Anspriiche in beispielhafter Weise. Andere gute to-
pologische Invarianten beruhen auf dem Konzept von Vektorbiindeln, also stetige Familien von
Vektorrdumen, die iiber einen topologischen Raum indiziert sind. Durch die direkte Summe ist
auf der Menge der Vektorbiindel iiber einem festen topologischen Raum eine Addition gegeben.
Nach Hinzufiigen von formalen Inversen (ihnlich wie beim Ubergang von N nach Z) entstehen
hieraus die (topologischen) K -Theorie-Gruppen, die zuerst von Atiyah und Hirzebruch im Um-
feld des Atiyah-Singer-Indexsatzes eingefiihrt und untersucht wurden. Dreh- und Angelpunkt
dieser Theorie ist der Periodizititssatz von Bott, der in unserem Seminar aus verschiedenen
Perspektiven beleuchtet wird. Dieser Satz stellt sicher, dass man mit K-Theorie fast genauso
leicht rechnen kann wie mit singuldrer Homologie.

Eine beriihmte Anwendung ist der Nachweis, dass R™ nur fiir n = 1,2,4,8 mit der Struktur
einer reellen Divisionsalgebra versehen werden kann. Bis heute ist kein rein algebraischer Beweis
dieser Tatsache bekannt.

Nach der Diskussion von Vektorbiindeln und deren Klassifikation fiihren wir in unserem Seminar
die K-Theorie-Gruppen ein und beweisen den Bottschen Periodizititssatz. Nach dem Beweis
des Satzes iiber Divisionsalgebren geben wir einen alternativen Zugang zur Bott-Periodizitit
iiber die Darstellungstheorie von Clifford-Algebren.

Aufbauend auf das Seminar kénnen Abschlussarbeiten vergeben werden.

Das Seminar richtet sich an Masterstudenten mit Interesse an Geometrie und Topologie. Es soll-
ten Vorkenntnisse im Umfang einer einschligigen Bachelorvorlesung (Einfiihrung in die Geome-
trie oder Topologie) vorliegen. Grundwissen in der algebraischen Topologie ist wiinschenswert,
aber nicht unbedingt notwendig.

Eine erste Vorbesprechung findet statt am

Mo, den 6. Februar, um 14:00 Uhr in 1008/L.



